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TD N° 1 : TRANSFORMEE DE FOURIER DISCRETE

Exercice 01

Déterminer la TFTD de séquences suivantes :
a) x(k) = 0.5%u(k)
b) x(k) = 0.5/%I
¢) x(k) = 0.5%u(-k)

Exercice 02

On considere les deux séquences x; (k) et x5 (k) de durée finie N = 4

x,(k) = cos (gk) k= 0,1,2,34

k
50 =(3) k=01234
1. Calculer y(k) = x,(k)®x, (k) utilisant la convolution circulaire
2. Calculer y(k) utilisant la TFD

Exercice 03

On considere la séquence :
21 fok -1
W={5" en
1. Trouver la transformée de Fourier X(f) de x(k)
2. Trouver la TFD X (n) sur N points de la séquence x (k)
Exercice 04
Mettre ’équation de la TFD sous la forme Xy = WyX), ol Wy, est la matrice de la TFD. Noter que la matrice

Wy est symétrique.

- Montrer que Wyt = %WA‘;

- Trouver explicitement W, et W,

- Six(k) = {0,1,2,3}, trouver la TFD X(n) et la TFDI de X(n)
Exercice 035
La TFD d’une séquence x(k),k = 0,.. ,N —1est (n),n =0,..,N — 1. on considére les deux séquences :
s =[x(0),..,x(N—1),x(0),.. ,x(N—-1)]

y=[x(0), .., x(N =1),0,...,0]

1. Montrer que S(2m) = 2X(m) et S(2m+ 1) =0, pour m=0,...,N—1

2. Montrer que Y(2m) = X(m) pour m=0,..,.N -1
Exercice 06
On considére la séquence : x(k) = {1,1,-1,—-1,-1,1,1, -1}
Déterminer X (n) la TFD de x(k) utilisant par I’algorithme FFT (décimation temporelle).
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